	Príloha č. 3 _Okruh otázok pre Strojnú časť / Scope of questions for the Mechanical Section_SK_EN
Stručný opis súčasného stavu Strojná časť
Scope of questions for the Mechanical Section

	Otázka č. 1: Na základe vašich skúseností pri návrhu a výrobe Kaplanových obežných kolies uveďte predpokladané základné parametre nového obežného kolesa o priemere 9300 mm a to:
· Účinnosť [vyjadrená v %]
· hltnost [vyjadrená m3s-1]
· celkový výkon [vyjadrený v MW]
Očakávaný výstup k otázke č.1: 
a) Návrh obežného kolesa (s prihliadnutím na požiadavku bezenergetickej prevádzky a jej  optimalizovanie z pohľadu vibrácií) a popis technického riešenia s uvedením navrhovaných základných parametrov nového obežného kolesa (účinnosť, hltnosť, celkový výkon). 
b) Posúdenie zaťaženia vodiaceho ložiska turbíny, závesného ložiska, vodiaceho ložiska generátora a turbínového veka.
c) Posúdenie kavitačnej bezpečnosti v celom rozsahu prevádzkových spádov a prietokov.
d) Posúdenie prevádzkovania pri minimálnom spáde 12,00 m, prevádzkový rozsah spádu 12 – 24 m 
e) Hmotnosť nového obežného kolesa (maximálne 230 ton)
f) Cenová kalkulácia návrhu nového obežného kolesa (matematické modelovanie, numerické simulácie, overenie na modely obežného kolesa)
g) Cenová kalkulácia nového obežného kolesa (cena za 8 kusov)

Question no. 1: Based on your experience in design and manufacture of Kaplanrunner, please provide the expected basic parameters of a runner wheel with a diameter of 9,300 mm, namely:
· efficiency [expressed in %]
· maximum usable flow [expressed in m3s-1]
· total power [expressed in MW]
Question no. 1 expected output: 
h) Design of the runner(taking into account the requirement for energy-free operation and its optimisation in terms of vibration) and description of the technical solution with indication of the designed basic parameters of the new runner(efficiency, maximum usable flow, total power). 
i) Assessment of load of the radial turbine guide bearing, the axial trust bearing, the radial generator guide bearing and the turbine cover.
j) Assessment of cavitation safety in the full range of operating net head and flows.
k) Assessment of operation at a minimum net head of 12.00 m, operating net head range 12 - 24 m 
l) Weight of new runner (230 tons max.)
m) Price calculation of the new runner design (mathematical modelling, numerical simulations, verification of the runner models)
n) Price calculation of the new runners (price for 8 pcs)



	Odpoveď č. 1 / Answer no. 1:



	Otázka č.2: Na základe vašich skúseností pri návrhu a výrobe Kaplanových obežných kolies zhodnoťte potrebu riešiť optimalizáciu profilu (geometrie) rozvádzacích lopát v súbehu s návrhom technického riešenia nového obežného kolesa priemeru 9 300 mm :
   Očakávaný výstup k otázke č.2: 
a) Návrh a výroba nových rozvádzacích lopát ÁNO/NIE
b) Návrh a popis technického riešenia rozvádzacích lopát (hodnota a0) s definovaným prínosom pre navýšenie účinnosti, hltnosti, výkonu turbíny.
c) Cenová kalkulácia nových rozvádzacích lopát (28ks/TG)

Question no. 2: Based on your experience in design and manufacture of Kaplanrunner, please assess a need to address optimization of profile (geometry) of the  guide blades (wicket gate) in parallel with design of the technical solution of the new runner with the diameter of 9,300 mm:
   Question no. 2 expected output: 
a) Design and manufacture of new  guide  blades YES/NO
b) Design and description of the technical solution of the guide blades (value a0) with defined benefit for increase of efficiency, maximum usable flow, and turbine power.
c) Price calculation of new  guide blades (28 pcs / TG)



	Odpoveď č. 2 / Answer no. 2:





	Otázka č.3: Na základe vašich skúseností pri návrhu Kaplanových vodných turbín vertikálneho usporiadania navrhnite riešenie zvýšenia prevádzkového tlaku v hydraulickom systéme ovládania rozvádzacieho (RK) a obežného kolesa (OK) za splnenia okrajových podmienok:
· Zníženie objemu oleja v hydraulickom systéme minimálne o 20%
· Použitie typizovaných komponentov v Čerpacom agregáte (ČAR) a v Elektro – hydraulickom regulátore (EHR)
· Nahradenie 2 ks tlakových nádob: akumulátor tlaku (N2) verzus 1ks tlaková nádoba 

Očakávaný výstup k otázke č.3: 
a) Návrh technického riešenia, ktorého obsahom bude:
· Hodnota prevádzkového tlaku pre ovládanie rozvádzacieho kolesa (RK)
· Hodnota prevádzkového tlaku pre ovládanie obežného kolesa (OK)
· Čerpací agregát a elekro-hydraulický regulátor (EHR) – použité komponenty
· Hydromotory pre ovládanie rozvádzacieho kolesa (RK)
· Rozdeľovacia hlava
· Prestavné trubky a spojky (od rozdeľovacej hlavy po hydromotor OK vo vnútri hriadeľa)
· Odstredivý vypínač hydraulický
b) Cenová kalkulácia Čerpací agregát a EHR (cena za 8 kusov)
c) Cenová kalkulácia hydromotory RK (4 kusy/TG)
d) Cenová kalkulácia Rozdeľovacia hlava (cena za 8 kusov)
Question no. 3: Based on your experience in design and manufacture of Kaplan water turbines with vertical arrangement, please propose a solution to increase the operating pressure in the hydraulic control system of the wicket gate (WG) and runner   under fulfilment of marginal conditions:
· Reduction of oil volume in the hydraulic system by at least 20%
· Use of standardised components in the pumping set (PS) and in the electro-hydraulic regulator (EHR)
· Replacement of 2 pressure vessels: pressure accumulator (N2) vs. 1 pressure vessel 
     
   Question no. 3 expected output: 
e) Design of technical solution which will contain:
· The operating pressure value for control of the wicket gate (WG
· The operating pressure value for control of the runner
· Pumping set and electro-hydraulic regulator (EHR) - components used
· Hydro motors for control of the  wicket gate (WG)
· Distribution oil head
·  hydraulic tubes and couplings (from the distribution oil head to the  hydro motor in the runner, inside the shaft)
· Hydraulic  overspeed switch
f) Price calculation of the pumping set and electro-hydraulic regulator (price for 8 pcs)
g) Price calculation of the  wicket gate hydro motors (4 pcs / TG)
h) Price calculation of the distribution oil heads (price for 8 pcs)


	Odpoveď č. 3 / Answer no. 3:






     
   
	
Otázka č.4: Na základe vašich skúseností pri návrhu Kaplanových vodných turbín vertikálneho usporiadania navrhnite hriadeľovú upchávku radiálno – axiálnej konštrukcie (Dhriadeľ = 1325 H7).
Očakávaný výstup k otázke č.4:
a) Návrh konštrukčného prevedenia hriadeľovej upchávky (DhriadeĽ = 1325 H7).
b) Cenová kalkulácia hriadeľovej upchávky (cena za 8 kusov )

Question no. 4: Based on your experience in design of Kaplan water turbines of vertical arrangement, please design a shaft seal of radial-axial design (Dshaft = 1,325 H7).
Question no. 2 expected output:
c) Proposal of the shaft seal design (Dshaft = 1,325 H7).
d) Price calculation of the shaft seal (price for 8 pcs)


	Odpoveď č. 4 / Answer no. 4:







